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宇宙環境は、地上とは異なり高放射線のみならず、低波長の紫外線が降り注ぐ環境で
ある。現在開発中のBioCubeではコケ植物を培養器に入れて中実験を実施することを想
定して開発しているが、将来的には、様々な生物影響を解析できる装置の開発を目指
している。そこで、様々な生物を対象にした場合の生物影響調べるために、ヒトのモ
デル生物である線虫を材料に解析した。その結果、線虫では低波長の紫外線は、神経
細胞に特異的に傷害を誘導することを見出し、宇宙実験での検証の必要性を見出した。

Unlike the ground, the space environment is flooded with not only high radiation but also low
wavelength UV radiation. Short-wavelength UV radiation can be safely used for sterilization
without harming human health.
The Biocube currently under development is being developed with the assumption that moss
plants will be placed in an Bioincubator for culture experiments, but in the future we hope to
develop a device that will allow us to analyze the effects of various organisms on the Biocube.
Therefore, in order to investigate the biological effects on various organisms, we analyzed
nematodes as a material. As a result, we found that low-wavelength ultraviolet rays specifically
induce damage to nerve cells in C. elegans, and we found it necessary to verify this in space
experiments.

図 UVC照射後の線虫のドーパミン神経
pdat-1::GFP遺伝子が導入された線虫（ドーパミントランスポーターが可視化出来る）に
UVCを照射し、4時間後に頭部を共焦点顕微鏡で観察した。UVCを照射していないコントロー
ルと254-UVC（400 J/m2）を照射した場合には正常なドーパミン神経が観察されたが、
222-UVC （400 J/m2）を照射した場合には、ドーパミン神経が点状になっていた。これは
222-UVCは線虫の表皮付近に位置するドーパミン神経に損傷を生じさせることを意味してお
り、254-UVCと222-UVCの作用の違いを表している。

The head of C. elegans transgenic for pdat-1::GFP (dopamine transporter can be visualized) was
irradiated with UVC and observed by confocal microscopy after 4 h. Normal dopamine nerves were
observed in control without UVC and irradiated with 254-UVC (400 J/m2), but in 222-UVC (400 J/m2),
the dopamine nerves were punctate. The 222-UVC (400 J/m2 ) irradiation caused the dopaminergic
nerves to be punctate. This means that 222-UVC causes damage to dopamine nerves located near the
epidermis of Caenorhabditis elegans, representing the difference in action between 254-UVC and 222-
UVC.
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東北大学青葉理学振興会報告第20号の巻頭言において、新入生に向けて本プロジェ
クトの概要を紹介した。
In the preface to the 20th issue of the Report of the Aoba Society for the Promotion of 
Science, Tohoku University, an overview of this project was presented to new students.

東北大・宇宙航空研究連携拠点（社会にインパクトある研究）と共催で第4回シン
ポジウムを開催し、BioCubeの今後の課題、発展性、応用に関して議論した。
A symposium was held jointly with Aerospace Interdisciplinary Research Center in Tohoku 
University to discuss future issues, development potential, and applications of TU-BioCube.
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